Qualifikation zum/r Energieberater/in TGA W

Kennwerte — Hilfsenergie

1. Kurzinfo

Hilfsenergien sind elektrische Energien, die unmittelbar mit der Versorgung eines
Gebaudes mit Raumwarme und Warmwasser in Verbindung stehen. Zu den Hilfsge-
raten zédhlen Pumpen, Ventilatoren und elektrisch betriebene Regeleinrichtungen. Sie
werden zum wirtschaftlichen und primarenergetischen Vergleich unterschiedlicher
Versorgungssysteme mit herangezogen.

Hilfsenergien (meist Qg oder Que) werden Ublicherweise aus mittleren jahrlichen
Leistungen und jahrlichen Laufzeiten berechnet.

2. Kennwerte Energie

Woraussetzung Grenzwert fir den flachenbezogenen Jah-
regenargiabedarf flr alle Hilfegystamea
Heizung

Bel Neubauten und Sanierungen mit Vear-

bessanung des baulizhen Wirmaschuizes: 0.8 kWhi/{m™a)

Bel Sanierungen ohne \Verbessarung des 1% des Jahresnutzenergiebedarfs
baulichen Warmeschutzes und bai Sonder- fur Raumheizung und Warmwasser
anwandungen:

Tabelle 3.13 Anforderungen an das Teilsystem 'Hilfzenergie Heizung'

Quelle: LEE

An Geregelte Pumpen Ungeregelte Pumpen

freie Heizflachen Agﬁiﬁg;:t:n freie Heizflachen Agﬁiﬁg;ﬁt:n
m | o010 | 70155 | 554 | . ZK. . | sorro | 7ois | solas | 7K

°C °C °C 35/28°C °C °C °C 35/28°C
100 1,69 1,85 | 1,98 3,52 2,02 2,22 | 2,38 4,22
150 1,12 1,24 | 1,35 2,40 1,42 1,56 | 1,71 3,03
200 0,86 | 0,95 | 1,06 1,88 1,11 1,24 | 1,38 2,44
300 0,61 0,68 | 0,78 1,39 0,81 0,91 | 1,04 1,85
500 042 | 0,48 | 0,57 1,01 0,57 0,65 | 0,78 1,38
750 0,33 | 0,38 | 0,47 0,83 0,45 0,52 | 0,64 1,14
1.000 0,28 | 0,33 | 0,42 0,74 0,39 0,46 | 0,58 1,02
1.500 0,23 | 0,28 | 0,37 0,65 0,33 0,39 | 0,51 0,90
2.500 0,20 | 0,24 | 0,33 0,58 0,28 0,34 | 0,46 0,81
5.000 0,17 | 0,22 | 0,30 0,53 0,24 0,30 | 0,42 0,74
10.000 | 0,16 | 0,20 | 0,28 0,50 0,22 0,28 | 0,40 0,70

flachenbezogener Hilfsenergiebedarf flr Heizungsumwalzpumpen (nur Neubau, bezogen auf Ay)

Quelle: DIN V 4701-10
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Qualifikation zum/r Energieberater/in TGA W

Ay [m?] flachenbezogener Hilfsenergiebedarf [k\WWh/m?a]
100 1,14
150 0,82
200 0,66
300 0,49
500 0,34
750 0,27

1.000 0,22
1.500 0,18
2.500 0,14
5.000 0,11
10.000 0,09

Flachenbezogener Hilfsenergiebedarf fir Zirkulationspumpen (nur Neubau, bezogen auf Ay)

Quelle: DIN V 4701-10

Nutzflache Ay Hilfsenergie
[m?] [kWh/(m?a)]
100 0,63
150 0,43
200 0,34
300 0,24
500 0,16
750 0,12
1000 0,10
1500 0,08

2500 0,07
5000 0,06
10000 0,05

Flachenbezogener Hilfsenergiebedarf der Heizwarmespeicherung (nur Neubau, bezogen auf Ay)

Quelle: DIN V 4701-10

flachenbezogener Hilfsenergiebedarf [kWh/m?2a]

Nutzflache | Indirekt beheiz- Elektro- Elektro- Elektro- Gasbeheizte
An ter Speicher Nachtspeicher | Tagesspeicher | Kleinspeicher | Trinkwasser-
[m?] speicher
100 0,11
150 0,08
200 0,07
300 0,05
500 0,04 0,0 0,0 0,0 0,0
750 0,04
1.000 0,03
1.500 0,03
2.500 0,03
5.000 0,04
10.000 0,04

flachenbezogener Hilfsenergiebedarf fir die Trinkwarmwasserspeicherung (nur Neubau, Bezug Ay)

Quelle: DIN V 4701-10
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An [m?] Hilfsenergie
[kWh/m?2a]

100 0,79
150 0,66
200 0,58
300 0,48
500 0,38
750 0,31
1.000 0,27
1.500 0,23
2.500 0,18
5.000 0,13
10.000 0,09

Hilfsenergie der Erzeugung fir Heizkessel (fur Heizbetrieb, nur Neubau, bezogen auf Ay)

Kombi- andere
Ay [M?] kessel Kessel
[kWh/mZa]

100 0,2 0,30
150 0,19 0,24
200 0,18 0,21
300 0,17 0,17
500 0,17 0,13
750 0,11
1.000 0,10
1.500 0,084
2.500 0,069
5.000 0,054
10.000 0,044

Quelle: DIN V 4701-10

Hilfsenergie Trinkwassererwarmung fur Kessel (nur Neubau, bezogen auf Ay)

Quelle: DIN V 4701-10

Hilfsenergie

[kWh/mZa]

Gas-Speicherwassererwarmer

0,0

Hilfsenergie der Trinkwassererwarmung flr Speicherwassererwarmer (nur Neubau, bezogen auf Ay)

Quelle: DIN V 4701-10
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Qualifikation zum/r Energieberater/in TGA W

Hilfsenergie qy g 1e gio iN [kKWWh/m?a]
Stlckholz-Feuerung Pellet-Feuerung
Nutz- (nur mit Regelung) (mit Ventilator/elektrische Zindung)
flache i indi
o | Direkte und indirekte | Direkte und Nur indirekte
(m?] Warmeabaabe indirekte Warmeabgabe an
g Warmeabgabe den Heizkreis
100 0,19 1,96 2,05
150 0,13 1,84 1,92
200 0,10 1,78 1,86
300 0,07 1,71 1,79
500 0,04 1,65 1,73

Flachenbezogener Hilfsenergiebedarf fiir Biomasse-Warmeerzeuger (nur Neubau, nur Kombibetrieb
far Heizung und Trinkwarmwasser, bezogen auf Ay)

Quelle: DIN V 4701-10

Elektrowdarmepumpen Hilfsenergie
Heizkreistemperaturen [kWh/m?2a]
0,1
Wasser/Wasser gggg 32-4dy
-0,1
Erdreich/Wasser 227212 1,9-4y
Luft/wasser gggg 0
55/45
Abluft/Wasser (ohne WRG) 35/28 0

Hilfsenergie der Erzeugung flr Elektro-Warmepumpen im Neubau (nur Heizung, bezogen auf Ay)

Quelle: DIN V 4701-10

Hilfsenergie
[kWh/m?2a]
Elektro-Heizstab 0,0
Durchlauferhitzer, Speicher 0,0
Heizungswarmepumpe
Wasser/Wasser 0,8 - A;VO,I
Erdreich/Wasser 0,5- A;VOJ
Luft/Wasser 0,0
Abluft/Wasser 0,0
Trinkwasserwarmepumpe
Abluft 0,0
Abluft/Zuluft ohne WUT 0,0
Abluft/Zuluft mit WUT, n"wrs=0,6 0,0
Abluft/Zuluft mit WUT, n"wrs=0,8 0,0
Kellerluft 0,0

Hilfsenergie der Trinkwassererwarmung fur Elektro-Systeme (nur Neubau, bezogen auf Ay)

Quelle: DIN V 4701-10
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Qualifikation zum/r Energieberater/in TGA W

Hilfsenergie

System Heizkreistemperatu- [KWh/m?a]

ren

Fern- und Nahwéarme
Direktheizung alle 0,0
Speicherheizung
Hilfsenergie der Erzeugung flr sonstige Heizsysteme im Neubau (bezogen auf Ay)

Quelle: DIN V 4701-10

Hilfsenergie
System [kWh/(mZ2a)]
Nah-/ Fernwarme 0,40

Hilfsenergie Trinkwassererwadrmung fir Nah- und Fernwarme (nur Neubau, bezogen auf Ay)

Quelle: DIN V 4701-10

Hilfsenergie fur solare Trinkwassererwdrmung in [KWh/(m?a)]
Anin [M?] Deckungsanteil der Solaranlage in [-]

0,2 0,3 0,4 0,5 0,6
100 3,1 2,0 1,5 1,2 1,0
150 2,2 1,5 1,1 0,9 0,7
200 1,8 1,2 0,9 0,7 0,6
300 1,3 0,9 0,7 0,5 04
500 1,0 0,6 0,5 0,4 0,3
750 0,8 0,5 0,4 0,3 0,3
1.000 0,7 0,5 0,4 0,3 0,2
1.500 0,6 0,4 0,3 0,2 0,2
2.500 0,5 04 0,3 0,2 0,2
5.000 0,5 0,3 0,2 0,2 0,2
10.000 0,5 0,3 0,2 0,2 0,2

Hilfsenergie Trinkwassererwdrmung fir Solaranlagen (nur Neubau, bezogen auf Ay)

Quelle: DIN V 4701-10

Anlagen-Luftwechsel n 5 [-]
04 |05|06|07]|08]09 1
mit AC-Ventilator [kWh/m?a]| 1,3 | 1,7 | 20 | 23 | 2,7 | 3,0 | 3,3
mit DC-Ventilator [kWh/m2a]| 1,1 [ 14 | 1,7 | 19| 22 | 25 | 2,8
mit AC-Ventilatoren und
mit Abluft/\Wasser-WP [kWh/m?a]| 16 | 2,1 | 25 | 29 | 3,3 | 3,7 | 41

mit DC-Ventilatoren und
mit Abluft/Wasser-WP [kWh/m2a]| 1,3 | 1,6 | 1,9 | 23 | 26 | 29 | 3,2

Flachenbezogener Hilfsenergiebedarf bei zentralen Abluftanlagen (bezogen auf Ay, nur Neubau)

Quelle: DIN V 4701-10
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ALY

3. Kennwerte Leistung und Laufzeit

Verbraucher mittlere Leistung qE| in [W/m?] mittlere Laufzeit tg in [h/a]
01..0,4  AEB bis 250 m? g7e0  durchgehender
Betrieb
Abschaltung 4
7300 h/d
o Zirkulationspumpe 5840 Abschaltung 8
3 0,0..0,1 AEB ab 250 m? h/d
2 Abschaltung 16
o 1200 h/d plus Wo-
2 chenende
:® AEB bis 250 m? mit FuR- Heizgrenze 15
= 0,5..1,2 bodenheizung 6000...7000 °C
- Py — -
Heizungsumwalzpumpe 02.07 AEBDis250 m*mitRadia-| 5544 gooo Heizgrenze 12
torenheizung C
0,1..04 AEB ab 250 m? 4000...5000 Hearenze 10
N Ladepumpe Trinkwarm- 0,3...0,6 AEB bis 250 m? 200...300 AEB bis 250 m?
® & |wasserspeicher 0,1..0,2 AEB ab 250 m? 300...700  AEB ab 250 m?
85 0,2..0,5 _ AEB bis 250 m?
S 2 | Ladepumpe Heizungspuf- 1500 )
g © | ferspeicher 0,0...0,1 AEB ab 250 m?
Hilfsantriebe und Rege- 0,8..1,7  AEB bis 250 m? 200...350  AEB bis 1000 m?
long Tiinkwarmwasser- 01..0.6 AEB ab 250 m? 300..450  AEB ab 1000 m?
Hilfsantriebe und Rege- 0,3...0,6 AEB bis 250 m? 1400...3000 AEB bis 1000 m?
lung Heizungskessel 0,0...0,2 AEB ab 250 m? 2500...4500 AEB ab 1000 m?
= 10.16 Wasser/Wasser-
> Hilfsantriebe Trinkwasser- T Warmepumpe
g . 400
o Wé&rmepumpe Sole/Wasser-
N 0,6...1,0 W
5 armepumpe
g 10.16 Wasser/Wasser-
= Hilfsantriebe Heizungs- e Warmepumpe
© - 1600
=< Warmepumpe Sole/Wasser-
0,6..1,0 M
Warmepumpe
Regelung Fernwarme 0,0...0,1 Heizung und Trinkwarm- 8760
wasser
Pumpen und Regelung 0,2...0,4 AEB bis 500 m?
Solaranlage 0,1...0,3 AEB ab 500 m? 1000...1750
Ventilatoren zentrale Zu- 0,2...0,6 Luftwechsel bis 0,6 h”’
o Abluftanlagen 0,6...1,6 Luftwechsel ab 0,6 h™ 6000...8760
5 Ventilatoren zentrale Ab- 0,1...0,5 Luftwechsel bis 0,6 h™’ 6000.. 8760
?'_ls luftanlagen 0,5...1,1 Luftwechsel ab 0,6 h”’
Ventilatoren dezentrale 11..3.0 6000...8760

Liftungsanlagen

Quelle: Jagnow/Horschler/Wolff 2002.
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Betriebszeiten und mittlere Leistungsaufnahme fur Elektro-Hilfsgerate*
jahrliche Betriebszeiten in hia mittl. elektr. Leistung
bei Nachtabschaltung in h/d in W pro m? EBF
0 4 6 12 Standard™ effizient
Umwalzpumpe Heizung 6000 5000 4500 3000 0,4 0,2
Umwailzpumpe Zirkulation 8760 7300 6570 4380 0,2 0.1
Regelung Heizung/Warmwasser 8760 0,1 0,0 (<0,01)
Regelung Heizung (ochne WW) 6000 0,1 0,0 (< 0,01)
Umwalzpumpe Solarkreis 1000 0,4 0,2
Abluftanlage 6000 0,3 0,1
ZuAblultaniage mit 6000 0,6 0,2
Warmeriickgewinnung
") Zwischenwerte kénnen interpoliert werden
**) wenn Projektdaten nicht bekannt
Quelle: IWU
Heizungsumwalzpumpen
Anhaltswerte fiir die
elektrische Leistungsaufnahme in W
Effizienzstandard Verteilnetz und Pumpe
best gut maRig schwach
1 kW 10 30 50 120
_ 2 kW 10 30 55 130
3o 3kwW 10 30 60 140
§ ® S5kwW 10 30 65 160
238 Tkw 10 30 75 180
S E  10kW 10 1.0, 30 30, 85 8°, 200 207,
g G 15kW 13 08, 30 207, 100 77/, 230 157,
25 20kW 16 08, 35 1.7°, 110  s5°/, 260 137,
% & 30kwW 22 07, 45 157, 135 45°, 310 10 %/,
NS 50 kw 35 07, 65 1.3 %, 180 3,6 %/, 400 s,
@< 100 kW 60 06 %, 110 1,1 %y 280 28 °, 600 6 %,
500 kW 250 0,5 D(un 400 0,3 Ozno 900 1r8 Gllrno 1700 3:4 G-"loo
1000 kW 500 o057, 700 o7 °, 1600 1.6 °/, 3000 307,
°l. = Promille-Angaben, elektrische Leistung bezogen auf Gebiudeheizlast
Quelle: IWU
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Hilfsstrombedarf Brenner

mittlere elektrische Leistungsaufnahme P s perics)
wahrend Brennerbetrieb inkl. Start [W]
2 Gaskessel mit
Olkessel Geblisebrenner Holzpelletkessel
10 kW 190 29 99
2 20 kW 209 37 128
% 30 kW 229 46 157
% 50 kW 268 63
E  T75kW 316 84
g 100 kW 365 105
= 200 kW 560 190
2 300 kW 755 275
500 kW 1145 445

Fur Themen mit integrierten Pumpen gilt: Psommer = 20 W, Pyinter = 100 W

Hilfsenergie

Quelle: IWU
Jahr des Einbaus EFH | MFH
der
Heizungsanlage
vor 1980 20W | 35 W
1980-1990 15W | 25W
nach 1991 10W ] 20W
Stromverbrauch von Regelungen
Quelle: IWU
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